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Bioindicadores mapeiam a satude do solo

té julho de 2020, quando
A um agricultor enviava uma

amostra de solo para ana-
- lise em laboratdrio, podia
acessar apenas os aspectos quimicos
(componentes de acidez, macro e mi-
cronutrientes) e alguns aspectos fisicos
(em grande parte, determinacGes dos
teores de argila, silte e areia). Havia uma
grande lacuna nessas analises, que era a
auséncia do componente bioldgico, que
é a base da saude do solo.

Apds 21 anos de estudos, em umaiini-
ciativa pioneira no mundo, em julho de
2020 foilangada atecnologia Embrapa de
Bioanalise de Solo BioAS, para agregar o
componente bioldgico nas analises qui-
micas tradicionais de rotina de solos (pH,
H+Al, P, Ca, K, Mg etc.). A BioAS tem como
base a andlise da atividade das enzimas
arilsulfatase e B-glicosidase, associadas
aos ciclos do enxofre e do carbono, res-
pectivamente. Por estarem relacionadas
ao potencial produtivo e a sustentabilida-
de do uso do solo, funcionam como bio-
indicadores, permitindo avaliar a saude
dos solos. As pesquisas desenvolvidas
pela Embrapa permitiram estabelecer
valores de referéncia para essas enzimas
em diferentes solos, de modo a avaliar o
estado do funcionamento bioldgico do
solo. Valores elevados de atividade enzi-
matica indicam sistemas de producdo e/
ou praticas de manejo do solo adequadas
e sustentdveis. Ao contrario, valores bai-
xos servem de alerta ao agricultor para
uma reavaliacdo do sistema de producdo
na direcdo da adocdo de boas praticas
de manejo.

Nos agroecossistemas, diferente-
mente dos cultivos e dos animais, que se
sucedem ano apds ano, o solo é o Unico
compartimento que permanece. Por ser
o elemento de continuidade, o solo é
guem guarda a memoria dos sistemas de
manejo utilizados em um determinado
local. Ou seja, o solo tem histdrias para
contar. Diferentes sistemas de manejo
deixam diferentes “impressdes digitais”

no solo, o que é consequéncia do grau
de revolvimento mecanico e da qualida-
de e quantidade dos residuos vegetais
gue sdo aportados ao solo. Saber aces-
sar a memoria do solo era um problema
complexo que demandava uma solucdo
simples. Assim, ao longo de duas déca-
das de estudos, também se verificou que
a capacidade que o solo tem de guardar
em sua memoria o tipo de manejo, ao
qual ele foi submetido, também podia ser
acessada por meio das determinagées
das enzimas arilsulfatase e B-glicosidase.
As pesquisas comprovaram que essas du-
as enzimas eram uma das vias de acesso
a memoria do solo, e que através dessas
determinaces era possivel estabelecer
um didlogo bioguimico com os solos das
lavouras.

Uma das principais vantagens do uso
das enzimas B-glicosidase e arilsulfatse
reside no fato de que sdo mais sensiveis
gue indicadores quimicos e fisicos, fun-
cionando como ecossensores, que ante-
cipam altera¢Bes na saude do solo, em
funcdo de seu uso e manejo. Sistemas
de manejo que degradam o solo levam
a sua perda de qualidade ou “adoeci-
mento”. Em contrapartida, sistemas de
manejo que procuram imitar a natureza
(sem revolvimento de solo, com grande
diversidade de espécies vegetais, com
palhada e plantas vivas durante todo o
ano, e com presenca de animais e, se
possivel, arvores) sdo o caminho natural
para a manutencao de solos de qualida-
de, sauddveis, biologicamente ativos e
produtivos. A tecnologia BioAS permite
ao agricultor saber se o sistema de mane-
jo adotado na propriedade agricola esta
promovendo a saude ou favorecendo o
adoecimento do solo onde ele cultiva
suas lavouras.

Outro aspecto inovador é que a tec-
nologia BioAS também envolve indices
de Qualidade de Solo (1QS), calculados
com base nas propriedades quimicas e
biolégicas em conjunto (IQSFERTBIO) e
separadamente (IQSBioldgico e 1QSQui-
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mico). Esses indices agregam trés impor-
tantes func¢des do solo: (F1) Ciclagem de
nutrientes; (F2) Armazenamento de nu-
trientes; e (F3) Suprimento de nutrientes.

No estdgio atual, a tecnologia BioAS
estd formatada para dreas sob cultivos
anuais no bioma Cerrado e no Parana
(lancamento previsto em 2022). A Em-
brapa tem atuado na capacitacdo de
laboratdrios comerciais de andlises de
solo (Rede Embrapa de BioAS), que sdo
conectados aos laboratdrios de pesqui-
sa por meio da plataforma web MIQS
(Médulo Interpretacdo da Qualidade do
Solo da tecnologia BioAS), desenvolvida
pela Embrapa Cerrados e pela Embrapa
Agrobiologia.

A pesquisa contou com o apoio do
Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPg), da Fun-
dacdo de Apoio a Pesquisa do Distrito
Federal (FAP-DF) e do Instituto Nacional
de Ciéncia e Tecnologia (INCT) — Micror-
ganismos Promotores do Crescimento
de Plantas Visando a Sustentabilidade
Agricola e a Responsabilidade Ambien-
tal — MPCPAgro.

Ao possibilitar a avaliacdo da saude
do solo, incluindo aspectos relacionados
a ciclagem e ao armazenamento de nu-
trientes, a tecnologia BioAS fornece sub-
sidios para tomadas de decisées sobre o
manejo, para a manutencao de lavouras
produtivas e sustentdveis. Da mesma
forma que investimentos na saude dos
trabalhadores revertem em beneficios
econdmicos para as empresas, investi-
mentos na saude do solo resultam em
lavouras produtivas, com maior eficiéncia
no uso de dgua, nutrientes, defensivos e
com maior estabilidade produtiva. Co-
mo se vé é um processo em que todos
ganham: o agricultor, a sociedade, o am-
biente e, claro, o planeta.

|éda de Carvalho Mendes,
Guilherme Montandon Chaer e
Fabio Bueno dos Reis Junior,
Pesquisadores da Embrapa Cerrado



